WERYFIKACJA HIPOTEZ STATYSTYCZNYCH

Przeprowadzenie badan niewyczerpujacych,
(czesciowych - prowadzonych na podstawie
proby losowej), nie daje podstaw do
formutowania stanowczych stwierdzen
dotyczacych badanych zmiennych losowych.

Daje jedna
stawiania
rodzaju przy
klasy rozktac

k wystarczajace podstawy do
oraz weryfikowania roznego
ouszczen dotyczacych zaréwno
u, jak i jego parametrow. Tego

rodzaju

orzypuszczenia nazywamy

hipotezami statystycznymi.
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notezy, ktore dotycza parametrow nazywac

bedziemy hipotezami parametrycznymi, zas

Kie, ktore dotycza klasy rozktadu zmienne]
- a wiec funkcyjnej postaci dystrybuanty
nazywac bedziemy hipotezami

hieparametrycznymi. Procedury majace na

celu sprawdzenie tak sformutowanych
hipotez nazywac bedziemy testami
statystycznymi i odpowiednio do
sprawdzanych hipotez wyrézniamy testy
parametryczne oraz nieparametryczne.




WERYFIKACJA HIPOTEZ
STATYSTYCZNYCH

Procedura przeprowadzenia testu sprowadza sie,
najprosciej mowiac, do postawienia hipotezy
statystycznej, wyboru statystyki testowe]
(kryterium danego testu) oraz poziomu istotnosci
festu.

Najczesciej poziom istotnosci testu jest
oznaczany jako alfa i oznacza
prawdopodobienstwo popetnienia btedu
pierwszego rodzaju (ktéry polega na odrzuceniu
sadu wtasciwego, przy czgm
prawdopodobienstwo przyjecia sadu btednego
oznaczane jest jako beta - czyli btad drugiego

rodzaju).




TEST NIEZALEZNOSCI CHI-KWADRAT
(TEST #?)

Test niezaleznosci chi—-kwadrat stosowany
jest w przypadku badania niezaleznosci cech
niemierzalnych (jakoSciowych) lub w
przypadku badania niezaleznosci cechy
jakosSciowej z iloSciowa.




TEST NIEZALEZNOSCI CHI-KWADRAT
(TEST #?)

Zatozmy, ze przedmiotem badania jest
populacja generalna. Z populacji tej pobrano
n-elementowa probe (przy czym wazne jest,
by n>30), ktorej wyniki sklasyfikowano w
postaci tablicy wg jednej cechy w rwierszach
I wg drugiej cechy w k kolumnach. Wnetrze
tablicy niezaleznosci stanowia liczebnosci 7,
elementow proby, ktore spetniaja
jednoczesnie kryteria zawarte w /~tym
wierszu i k-tej kolumnie.




TEST NIEZALEZNOSCI CHI-KWADRAT
(TEST »2)

Tablica niezaleznos$ci jest podstawa
weryfikacji nieparametrycznej hipotezy
zerowej gtoszacej, ze w populacji nie ma
zaleznoSci miedzy cechami (zmiennymi) Xi Y.




TEST NIEZALEZNOSCI CHI-KWADRAT
(TEST #?)

Hipoteze te mozna zapisac zgodnie z
pojeciem niezaleznosci zmiennych losowych
W SposOb nastepujacy:

HO; P (X = xi, Y = yj) = P (X = xi)P(Y = yj), czyli,
ze cechy X i Y sg niezalezne oraz

H1; P (X = Xxi, Y =yj) =P X = xi)P(Y = yj), czyli,
ze cechy X i Y sa zalezne,

przy przyjetym poziomie istotnosci a.




TEST NIEZALEZNOSCI CHI-KWADRAT
(TEST #?)

Do weryfikacji powyzszych hipotez stosuje
sie statystyke y?, ktorej wartosc liczymy ze

WZOru.
r Kk (

=22

=1 j=1

nu — 1 )

gdzie:
» y; - liczba elementow proby,
»nij — liczebnosci teoretyczne,
» k - liczba kolumn tablicy niezaleznosci,
» r - liczba wierszy tablicy niezaleznosci.




TEST NIEZALEZNOSCI CHI-KWADRAT
(TEST #?)

Liczebnosci teoretyczne oblicza sie wg wzoru:

r k
PRI
_ il =1

» gdzie:
» n;; - liczba elementow proby,
» n; — liczebnosSci teoretyczne,

» k - liczba kolumn tablicy niezaleznosci,
» r - liczba wierszy tablicy niezaleznosci.




TEST NIEZALEZNOSCI CHI-KWADRAT
(TEST #?)

/ tablic rozktadu chi-kwadrat odczytujemy
wartosc¢ statystyki y2 odczytana przy
poziomie istotnosci a i przy

(r-1)(k-1) stopniach swobody,

obszar krytyczny (prawostronny) wyznacza
nierownosc:

2 2
X Z Xe(r1)k-1)




TEST NIEZALEZNOSCI CHI-KWADRAT
(TEST #?)

Jezeli 2 42,.._ pw- 1) = Ho, 0drzucamy na
rzecz hipotezy alternatywnej

Jezeli ¢ <_;(2a,. - ni- 1) —> Nie ma podstaw do
odrzucenia H, o niezaleznosci cech




TEST NIEZALEZNOSCI CHI-KWADRAT
(TEST #2)

Wartosci chi-kwadrat zaleza od:

» natezenia (sity) zwigzku badanych cech - im
wieksze roznice miedzy liczebnoScia empiryczna
a teoretyczna, tym wieksza wartosc¢ chi-kwadrat i
tym samym wieksza zaleznos¢ miedzy cechami,

» od wielkosci proby, przy czym chi-kwadrat
liczymy tylko dla duzych prob,

» od stopnia szczegétowosci danych (przy czym w
kazdym polu tabeli powinno by¢ co najmniej 5, a
wiec czasami trzeba taczyc wiersze lub kolumny).




TEST NIEZALEZNOSCI CHI-KWADRAT
(TEST #2)
Przyktad 1

Do badania wybrano 500 mieszkancow
Rzeszowa, ktorych poproszono o okreslenie,
jakiego typu programy rozrywkowe ogladaja w
TV - kabarety czy relacje z festiwali. Wyniki
odpowiedzi respondentow zostaty przedstawione
w tabeli niezaleznoSci. Sprawdz, czy rodzaj
ogladanych programow rozrywkowych i ptec
respondenta sa niezalezne, przyjmujac poziom
istotnosci alfa= 0,05.




TEST NIEZALEZNOSCI CHI-KWADRAT

(TEST 22)
-
Ptec programy
Kabarety Festiwale
Mezczyzna 30 80 110
Kobieta 170 220 390
RAZEM 200 300 500

.



TEST NIEZALEZNOSCI CHI-KWADRAT
(TEST #?)

Rozpoczynamy od postawienia hipotezy
zerowej i alternatywnej:

HO; P (X = xi, Y = yj) = P (X = xi)P(Y = yj), czyli,
ze cechy X i Y sa niezalezne oraz

H1; P (X = xi, Y =yj) # P X = xi)P(Y = yj), czyli,
ze cechy X iY sa zalezne,




TEST NIEZALEZNOSCI CHI-KWADRAT

(TEST #2)
Nastepnie nalezy obliczy¢ liczebnosci
teoretyczne:

A, = 110-200 _ a4

500
f, = 110-300 _ 66

500
A, = 390-200 _ 156

500
A - 390-300 ey

2 500




TEST NIEZALEZNOSCI CHI-KWADRAT
(TEST #?)

Do weryfikacji powyzszych hipotez stosuje
sie statystyke 2, ktorej wartos¢ wynosi:

2 2 2 2
e (30-44) N (80-66) N (170-156) N (220-234)

=9,52

44 66 156 234




TEST NIEZALEZNOSCI CHI-KWADRAT
(TEST #?)

Z tablic rozktadu chi-kwadrat odczytujemy
wartosc¢ statystyki ¥ dla poziomu istotnosci
a=0,05i przy (2-1)(2-1) stopniach swobody,
ktora wynosi 3,841. Poniewaz zachodzi

nierownosc: 5 5
X 2 Xoos1

istnieja podstawy do odrzucenia hipotezy
zerowej na rzecz hipotezy alternatywnej, czyli
istnieje zaleznos¢ miedzy analizowanymi
cechami.




TEST NIEZALEZNOSCI CHI-KWADRAT
(TEST #?)

Przyktad 2

Dla zbadania przypuszczenia, iz wyjazdy na
letni wypoczynek zaleza od wielkosci
miejscowosci wylosowano w sposob
niezalezny 200 osob. Wyniki odpowiedzi
respondentow zostaty przedstawione w tabeli
niezaleznosci. Na poziomie istotnosci 0,05
zweryfikuj hipoteze, ze wyjazdy na letni
wypoczynek zaleza od miejsca zamieszkania.




TEST NIEZALEZNOSCI CHI-KWADRAT

(TEST #2)
Miejsce Wyjazd na letni wypoczynek
zamieszkania '
do 30 tys. 14 36 50
mieszkancow
30 tys. - 100 tys. 35 30 65
mieszkancow
Powyzej 100 tys. 47 38 a5
mieszkancow

Razem 96 104 200




TEST NIEZALEZNOSCI CHI-KWADRAT
(TEST #?)

Rozpoczynamy od postawienia hipotezy
zerowej i alternatywnej:

HO; P (X = xi, Y = yj) = P (X = xi)P(Y = yj), czyli,
ze cechy X iY sa niezalezne oraz

H1; P (X = Xxi, Y =yj) =P X = xi)P(Y = yj), czyli,
ze cechy X i Y sa zalezne,




TEST NIEZALEZNOSCI CHI-KWADRAT

(TEST #2)
Nastepnie nalezy obliczy¢ liczebnosci
teoretyczne: ﬁ11:50-96 _ 94

200

i = 50-104 _
200

A, _ 8596 =312
200

i = 65-104 _ 138
200

Ay, BCRLNTY:
200

. 85104,

2 = 500



TEST NIEZALEZNOSCI CHI-KWADRAT
(TEST #?)

Do weryfikacji powyzszych hipotez stosuje
sie statystyke 2, ktorej wartos¢ wynosi:

2 2 2
. _ (14-24) +(36—26) +(35—31,2) N
24 26 31,2
2 2 2
+(30—33,8) (47 -40,8) +(38—44,2) 1072

_|_
338 40,8 442




TEST NIEZALEZNOSCI CHI-KWADRAT
(TEST #?)

Z tablic rozktadu chi-kwadrat odczytujemy
wartosc¢ statystyki ¥ dla poziomu istotnosci
a=0,05i przy (3-1)(2-1) stopniach swobody,
ktora wynosi 5,991. Poniewaz zachodzi

nierownosc: ) ,
Z > ;(0,05;2

istnieja podstawy do odrzucenia hipotezy
zerowej na rzecz hipotezy alternatywnej, czyli
istnieje zaleznos¢ miedzy analizowanymi
cechami.




