Estymacja przedziatowa. Minimalna liczebno$¢ proby

Zad. 1 W pewnym zaktadzie produkcyjnym postanowiono zbada¢ staz pracownikéw umystowych.
W tym celu z populacji tych pracownikdéw wylosowano prébe o liczebnosci n = 196 pracownikéw,

zktérej obliczono X = 6,9lat. Dotychczasowe doéwiadczenie wskazuje, ze rozkiad stazu

pracownikdw umystowych jest normalny z odchyleniem standardowym 2,8 lat. Przyjmujac
wspotczynnik ufnosci 1-a = 0,95, zbudowac przedziat ufnosci dla nieznanego stazu pracy w populacji
pracownikéw umystowych w tym zaktadzie. Co nalezatoby uczyni¢, aby zwiekszy¢ precyzje
oszacowania?

Zad. 2 W celu ustalenia nowych norm pracy konieczne byto oszacowanie $redniego czasu
potrzebnego do wykonania pewnego detalu na okreslonym typie obrabiarki. W tym celu z populacji
wszystkich robotnikdw wylosowano prébe prostg liczagcg n = 17 robotnikdw i u kazdego z nich
dokonano pomiaru czasu wykonania detalu. Okazato sie, ze Sredni czas wykonania detalu wynosit 15
minut, odchylenie standardowe za$ 2 minuty. Przyjmujgc wspdtczynnik ufnosci 1-a = 0,95, oszacowacd
Sredni czas potrzebny do wykonania tego detalu w catej populacji robotnikow. Wiadomo ponadto, ze
rozktad czasu wykonania tego detalu jest w przyblizeniu normalny N(m,o).

Zad. 3 Ocenié zréznicowanie $Srednicy drzew w catym lesie, jesli w 25-elementowej prébie prostej

ztozonej z drzew wybranych losowo z tego lasu otrzymano: X =37,3cmorazs? =135cm?.

Zaktadamy, ze rozktad srednicy drzew jest normalny. Przyjgé wspdtczynnik ufnosci 0,90.

Zad. 4 W losowo wybranej grupie 450 samochodéw osobowych marki X przeprowadzono badanie
zuzycia benzyny na, tej samej dla wszystkich samochoddéw, trasie diugosci 100 km. Okazato sie, ze
odchylenie standardowe zuzycia benzyny dla tej grupy samochodéw wynosito 0,8 litra na 100 km.
Zaktadajac, ze badana cecha ma rozktad normalny, wyznaczy¢ przedziat ufnosci dla odchylenia
standardowego zuzycia benzyny przez wszystkie samochody tej marki na takiej trasie. Przyjac
wspotczynnik ufnosci 0,99.

Zad. 5 Sposrdd 10 tysiecy pracownikow wylosowano prébe losowg prostg liczacg 200 osdb, ktérym
zadano pytanie, czy w najblizszym czasie zamierzajg dalej pracowaé w swoim zaktadzie, czy tez
zamierzajg go opusci¢. Okazato sie, ze 20 sposrdd 200 pytanych pracownikéw zamierza, z réznych
wzgledow, opusci¢ zaktad. Przyjmujgc wspdtczynnik ufnosci 0,9 wyznaczy¢é przedziat ufnosci dla
wskaznika struktury pracownikéw w tym zakfadzie, ktérzy zamierzajg opusci¢ dotychczasowe miejsce
pracy.

Zad. 6 Ustali¢ jak liczna powinna byé préba, aby na jej podstawie mozna byto oszacowaé Sredni
wzrost ogétu noworodkéw, jezeli wiadomo, ze rozktad wzrostu noworodkéw jest normalny
z odchyleniem standardowym 1,5 cm. W obliczeniach przyja¢, ze maksymalny btad szacunku
Sredniego wzrostu m w populacji jest — przy wspoétczynniku ufnosci 0,99 — réwny 0,5 cm.

Zad. 7 Jak liczna powinna by¢ prdoba pobrana w losowaniu indywidualnym i niezaleznym stuzgca do
okreslenia odsetka zgondw ludnosci miasta X, jezeli z badania pilotazowego wynika, iz odsetek ten
jest rowny 0,45%. Przyja¢ wspétczynnik ufnosci 0,95 i maksymalny btad szacunku réwny 1%.



