Przyktad 1 — szereg szczegétowy prosty
Wykorzystane wzory:

Miary potozenia

. . _ 1

Srednia arytmetyczna: X = ;Z?ﬂ X

Kwartyle — dzielg zbiorowos$¢ na cztery rowne czesci pod wzgledem liczebnosci.

Kwartyl pierwszy Q1 — dzieli uporzagdkowang zbiorowos¢ na dwie czesci tak, ze 25% jednostek ma
wartosci nizsze, a 75% wyzsze.

Kwartyl drugi Q2 (mediana Me) — dzieli uporzadkowang zbiorowos¢ na dwie czesci tak, ze 50%
jednostek ma wartosci nizsze, a 50% wyzsze.

Kwartyl trzeci Q3 — dzieli uporzadkowang zbiorowos¢ na dwie czesci tak, ze 75% jednostek ma
wartosci nizsze, a 25% wyzsze.

Xmin Q1 Q2 (Me) Q3 Xmax
Decyle dzielg uporzagdkowang zbiorowos¢ na dziesieé czesci, a centyle na sto.

Sposob liczenia mediany: Me = x(,11),2 8dy n jest nieparzyste

1 .
Me = > (xg + x(n+2)/2) gdy n jest parzyste

Gdy liczba obserwacji jest nieparzysta mediang jest wartos¢ srodkowa. Jezeli liczebnos¢

zbiorowosci jest liczbg parzystg, wtedy mediana jest srednig arytmetyczng dwdch srodkowych

wartosci zmienne;j.

Nalezy zwrdci¢ uwage, ze kwartyle pierwszy i trzeci wyznacza sie z szeregu szczegétowego w

sposob analogiczny jak mediane. Zbiorowo$¢ dzielimy na dwie rozigczne czesci: pierwszg, ktorej

jednostki przyjmujgq wartosci nie wieksze od mediany i druga, ztozong z pozostatych jednostek. Dla

kazdej z tych czesci wyznacza sie ponownie mediane wg podanych wzoréw. Dla pierwszej czesci

mediana bedzie odpowiadata kwartylowi pierwszemu, a dla drugiej kwartylowi trzeciemu.



Miary zmiennosci
Odchylenie przecietne: d = %Z?ﬂlxi — x|

Wariancja (odchylenie standardowe liczy sie pierwiastkujgc otrzymany wynik):

1 n
st = —Z(xi —x)?
n .
i=1

s =3

Odchylenie standardowe informuje o ile srednio jednostki zbiorowosci réinig sie od $redniej
arytmetycznej badanej zmiennej. Im zbiorowos$¢ jest bardziej zréinicowana tym wieksza jest
wariancja i odchylenie standardowe.

Wspdtczynnik zmiennosci
s
V==100%
X

Wspétczynnik zmiennosci umozliwia ocene zrdinicowania kilku zbiorowosci pod wzgledem tej
samej cechy oraz tej samej zbiorowosci pod wzgledem kilku réznych analizowanych cech.

Wartos$¢ wspétczynnika wyrazona jest w procentach, a jej interpretacja zalezna jest od wielkosci
wspotczynnika:
e <20 % - matazmiennosé,
(20%; 45%) — przecietna zmiennos¢,
(45%; 100%) — silna zmiennos¢,
> 100%- bardzo silna zmiennos¢.

Przyktad 2 — szereg rozdzielczy przedziatowy
Wykorzystane wzory:

Miary potozenia
. . _ 1
Srednia arytmetyczna: X = ;Zle xi'fi

Xi’- srodek przedziatu klasowego liczy sie dodajgc dolng i gornqg granice przedziatu, nastepnie dzielgc
te réznice przez 2
fi—liczebnos¢ przedziatow klasowych

fs_fs—l i
(Fs—fo—)+(Fs—Fst1) °

Modalna (moda to wartos¢ najczesciej wystepujgca w szeregu): Mo = x4 +

X4 — dolny kres przedziatu, w ktérym modalna sie znajduje,



f,, f..1, fs:1 — odpowiednio liczebnos$¢ przedziatu, w ktérym wystepuje modalna, przedziatu
poprzedniego i nastepnego,

is — rozpietosc¢ przedziatu, w ktérym modalna sie znajduje.

Kwartyle:

Kwartyll Q; = x4 +;Tz(% - Zf;%fi)

Kwartyl2 Q, = x4 +Jl7z(% - Zf;%fi)

Kwartyl3 Qs = xa +2 (5 - Xizi f)

X4 — dolny kres przedziatu, w ktérym okreslony kwartyl sie znajduje,
is — rozpietos¢ przedziatu, w ktdrym okreslony kwartyl sie znajduje,
f, —liczebno$¢ przedziatu, w ktérym okreslony kwartyl sie znajduje,

n — liczebnos¢ zbiorowosci,

Zf;ll fi —suma liczebnosci od klasy pierwszej do klasy poprzedzajacej przedziat okreslonego kwartyla.

Miary zmiennosci
Odchylenie przecietne: d = %Z{-‘zlfi |x'; — x|

Wariancja (odchylenie standardowe liczy sie pierwiastkujgc otrzymany wynik):
k
SZ — lZf (xl. _ f)z
n & L l
1=

s =5

Odchylenie standardowe informuje o ile srednio jednostki zbiorowosci réinig sie od sSredniej
arytmetycznej badanej zmiennej. Im zbiorowo$¢ jest bardziej zréznicowana tym wieksza jest
wariancja i odchylenie standardowe.

Wspdtczynnik zmiennosci V= % 100%

Wspotczynnik zmiennosci umozliwia ocene zréinicowania kilku zbiorowosci pod wzgledem tej
samej cechy oraz tej samej zbiorowosci pod wzgledem kilku réznych analizowanych cech.

Wartos$¢ wspétczynnika wyrazona jest w procentach, a jej interpretacja zalezna jest od wielkosci
wspotczynnika:
e <20 % - mata zmiennosé,



o (20%; 45%) — przecietna zmiennos¢,
e (45%; 100%) — silna zmiennos¢,
e > 100%- bardzo silna zmiennosé.



